PARCA MEKANIGIi

UYGULAMA

COKTURME DENEY FOYU
GENEL BILGI

Kiictik boyutlu tanelerin elek analiz yontemleri ile boyut dagilimlarinin saptanmasinda 38
mikrona kadar dl¢ctim yapilabilmektedir. Coktiirme yonteminde ise 1-100 mikron arasindaki
tanelerin boyut dagilimlari tespit edilebilmektedir.

Sedimantasyon yoOntemleri genel olarak kati tanelerin sivi veya gaz bir ortam igerisinde
yer¢ekimi kuvvetinin etkisiyle ¢okelmeleri esasina dayanir. Akiskan bir ortam igerisinde
bulunan hafif veya kiiclik boyutlu taneler, kendilerinden daha iri veya daha agir olan tanelere
gore daha yavas cokelir. Dolayisiyla, tanelerin akiskan ortam igerisindeki ¢okelme hizlari
bunlarin irilikleri hakkinda bilgi verir. Taneler ¢oktliirme ortaminda, belirli siire maksimum
¢okme hizina ulasir ve bu hizla ¢ékmeye devam ederler. Maksimum ¢okme hizina ulagma
stiresi tane boyutu ile ilgilidir.

Coktiirme sirasinda tanelerin homojen bir sekilde dagilabilmeleri, koagiile ve flokiile
olmalarin1 6nlemek amaciyla 6zel dispersanlar (Dagitict Maddeler) kullanilir.

Coktiirme testi yapmak icin Once incelenecek taneler toplulugu bir sivi igerisinde iyice
karistirilir. Bu maksatla dar ve yliksek bir silindirik kap kullanilir. Bu su ile doldururlan cam
kaba birkag gram analizi yapilacak numuneden koyulur. Iyice ¢alkalandiktan sonra cam kap
sabit bir diizleme yerlestirilir. Iri taneler daha hizl, ince taneler daha yavas olmak iizere kati
tanecikler kabin dibine dogru ¢okmeye baslarlar. Cokelme hizi (v) Stoke Kanununa gore kiire
sekilli taneler igin asagidaki gibi ifade edilir.

V:(y—p)*g*d2/18n=h/t

Burada:

d= Stokes Capi, (cm)

y = Kati tanecigin yogunlugu, (gr/cm?)
p = Svinin Yogunlugu, (gr/cm®)
g=Yercekimi ivmesi (cm/sn?)

n= Siwvinin viskozitesi, gr/cm.s
h=Cokme Mesafesi, (cm)

t=Cokme siiresi, (s)

Ancak, bu esitlik kiiresel taneler ve serbest ¢okelmenin olusabilecegi ideal kosullar igin
gecerlidir. Laminar akis kosulu icin belli bir tane boyu araliginda (1-60 um) kullanilabilir. Bu
esitlikte, ¢cOkelen taneye etki eden 2 ana kuvvet vardir; bunlar yercekimi ve direng
kuvvetleridir. Oysa pratikte taneler kiiresel degildir. Ayrica, yer¢ekimi ile direng kuvvetlerinin
haricinde tane iizerine etki edebilecek diger kuvvetler de s6z konusu olabilir (Taneler arasi



itme-gekme kuvvetleri-Van der Waals-, Brownian hareketi vb.). Dolayisiyla, Stokes

esitliginden bulunan c¢ap tanenin yaklasik capidir. Buna Stokes Cap1 veya Cokelme Cap1 da
denir.

Coktiirme yontemleri igerisinde kullanimi en yaygin olanlar1 dekantasyon, Andreasen pipet,
fotosedimantasyon ve x-ism1 sedimantasyonu olarak siniflandirilabilir.

Bunlarin iginde, dekantasyon yontemi, Ince boyutlu tanelerin analizinde kullanilan en basit ve
en eski yontemlerden biridir. Olgekli bir kap igerisindeki siispansiyondan belli zaman
araliklarinda sifonlama yapilarak farkli tane boyu fraksiyonlarinin elde edilmesine dayanir.
Ayirimin yapilacag tane boylarina ve sifonlama derinligine karar verildikten sonra, Stokes
esitligi kullanilarak, bu boyutlar i¢in ¢okelme hizlar1 hesaplanir. Mesafe ve hiz bilindigi icin
cokelme zamani hesap edilebilir. En iri tane boyu i¢in, belirlenen ¢okelme zamaninin sonunda
cokelme mesafesinin bittigi noktadan sifonlama yapilir. Bu sekilde, bu boyut ve daha iri olan
kismin ¢okelme kabindan disari alinmasi saglanir. Ayni isleme daha ince boylar i¢in de
devam edilerek numune boyut gruplarina ayrilir. Yontem, ince tane boylari igin ¢ok uzun
¢okelme zamanlan gerektirir. Ayrica, dogru sonug alabilmek i¢in deneylerin en az 5 tekrarli
yapilmasi 6nerilmektedir. Gliniimiizde, hassas ¢aligmalarda bagvurulan bir yontem olmamakla
birlikte, ucuz ve basit bir yontem olusu, yaygin olarak kullanimini saglamistir.
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Coktiirme Olaymin Sematik Gorliniimii
DENEYIN YAPILISI

Deneyde, tamami yaklagik olarak 100 mikronun altinda olan kuvars numunesi kullanilarak,
coktiirme yontemi ile boyut dagilimi tespit edilecektir. Deneylerde zamani tutmak i¢in bir

adet kronometre, 100 cc hacimli 6l¢ekli meziirler ve topaklagmay1 engellemek i¢in dagitici
dispersan kullanilacaktir.



Hazirlanan kuvars su karisimi dagiticit ile muamele edildikten sonra karistirilmistir. 1.
mezurden 80 cc(12,4 cm) malzemelik kisim 15. saniyede ayrilarak saat caminda etiivlenerek
kurutulmus ve tartimi alinmistir. Ayni islem 2 mezur i¢in 30 saniye, 3. meziirden 45 saniye,
4.meziirden 60 saniye ve 5. meziirden 90 saniye sonra ¢ekilerek tekrarlanmaistir.

h:12,4 cm h:12.4 cm h:12.4 cm h:12.4 cm h:12.4 cm

t: 15 sn t: 30 sn t: 45 sn t: 60 sn t: 90 sn

Stokes Capi, mm Tartilan Miktar, gr
74
55
45
38
30
Toplam

Numunenin Boyut Dagilim

Boyut Araligi, mm Miktar, gr | Miktar, % | Toplam Elek Toplam Elek
Ustii Miktari, % | Alt1 Miktari, %

Toplam

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi:

a) Coktirme yontemleri ile ilgili literatiir arastirmasi yaparak detayl bilgileri ve kaynaklari
iceren genel bilgiler boliimi hazirlaymiz.

b) Olgiimlerde izlenen adimlari sirastyla yazimiz.

¢) Yapilan deneylerin sonuglarina gére boyut dagilimi gizelgelerini olusturunuz.






