ITU MADEN FAKULTESI
CEVHER HAZIRLAMA MUHENDISLIGI BOLUMU
LABORATUVARLARI VE CIHAZLAR



Cevher ve Komiir Hazirlama Pilot Tesisi: Yaklasik 400 m2 kapali alana sahip, pilot tesis deney hold, icerdigi alet ve
donanimi bakimindan Tirkiye'nin en buylk entegre cevher ve komr hazirlama laboratuvaridir. 1984 yilinda Etibank
Genel Mudurligi'nin maddi katkilariyla ilk temelleri atilan Cevher ve Kémir Hazirlama Pilot Tesisi, bugln yeni
gelistirilen cagdas cihazlarin da eklenmesiyle her tlrll teknolojik ve bilimsel aragtirmanin basari ile yapildigi laboratuvar

haline gelmistir. Laboratuvardaki mevcut cihazlar:

Wilfley Tip Sarsintili Masa

Denver Marka Yas Eleme Amagli Laboratuvar Tip
Sarsintili Elek

4 Bolmeli Hidrosizer

Kuru Eleme Amagli 4 Katli Titresimli Elek

Syntro Marka Titresimli Besleyici

Bilezikli Ogiitiici

Coktlrme Konisi Cekicli Kirici
6 Hucreli Denver Tipi Flotasyon Bataryasi Geneli Kirici
8 Hucreli Denver Tipi Flotasyon Bataryasi Konili Kirici

Kivamlandirma Tanki

Merdaneli Kirici

4 GozIU Fincanl Reaktif Besleyici

Pulvarizator

Humphrey Spirali

Minyattir Kirici Unitesi (Geneli Kirici+Merdaneli Kirici)

Reichert Mineral Spirali

Pilot Capli Degirmen

Genis Capli Reichert Komir Spirali

Pilot Capli Spiral Klasifikator

Cok Katli Reichert Olugu

Pilot Tesis Kirici Eleme Bant Devresi

Kreps Siklonu

Kuru Eleme Amagli Ro-Tape

Pilot Olgekli Jet flotasyon Unitesi

4 Siklonlu Siklon Bataryasi

Kiigiik Olcekli Jet flotasyon Unitesi

Aktarma Tamburu

Pilot Olgekli Kolon flotasyon Unitesi

Booth Marka Basingl Filtre

Kiiciik Olcekli Kolon flotasyon Unitesi

Multi Gravite Separatér (MGS)

Reichert Konisi

Heraeus Marka Etuv

Pulp Besleme Tanki

Kompresor

Agir Ortam Siklonu Retsch Marka K¢k Agat Havan
Stripa Teknesi Laboratuvar Tip Bilyali Degirmen
Agir Ortam Stizme Elegi Seramik Degirmen

3 Kompartmanl Bendalari Jigi Darbeli Kirici

Besleme Silosu ve Titresimli Elek Pistonlu Jig

Dustk Alan Siddetli Crockett Yas Manyetik Ayiricisi

Basincli Su ile Calisan Mineral Jigi

DusuUk Alan Siddetli Tamburlu Yas Manyetik Ayiricisi

Kiigiik Olgekli Degirmen+Klasifikatdr Unitesi

Yiksek Alan Siddetli Jones Yas Manyetik Ayiricisi

MD marka Kiigiik 4 Hatveli Spiral Unitesi
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Pilot Tesis Genel Goérunus

Kiricilar ; Flotasyon BatyaS|



Kolon Flotasyonu Reichert Konisi

Siklon Bataryasi



Numune Hazirlama ve Par¢a Mekanigi Laboratuvari: Arastirma projelerinde kullanilan cevher ve kdmir numuneleri ile
tesis ve deney sonucu elde edilen Urlinlerin mineralojik 6zelliklerini belilemek amaciyla ince ve parlak kesitler hazirlanmaktadir.
Ozellikle ince taneli malzemelerin boyut dagilimlarini saptamak amaciyla kullanilan sedimantasyon terazisi ve Andreasen pipeti;
ylzey alanlarini belirlemeye yarayan BET cihazi ile élglimler yapiimakta ayrica birgok yardimci donanim bulunmaktadir.

Polarize Cevher Mikroskobu Tas Kesme Makinasi

Swift Nokta Sayicl Parlatma Cihazi

Yiizey Alani Olgiim Cihazi (BET) Numune Kurutucu

Sedimantasyon Terazisi Parlatma Makinasi

Ultrasonik Banyo Vibrasyonlu Elek Makinasi

Mikro Elekler Vakum Cihazi

Mikroskop Takimi image Analyser kamera seti+bilgisayar
Cevher Polarizen Mikroskoplari

BinokUler Mikroskoplar

Binokiler Mikroskop (buyUk)

Goruntula Analiz Cihazi



Proses Mineralojisi Laboratuvari: Tesislerde ve deney sonucu elde edilen drunlerin mineral bilesimleri, boyut
dagilimlari, birbirleriyle olan iligkileri ve serbestlesme boyutlari cesitli tip ve ozellikteki mikroskoplarin yardimiyla

saptanmaktadir.




Reoloji Laboratuvari: Laboratuvarda mevcut olan bilgisayara bagl olarak calisan Brookfield Marka RV DV I+ tip
viskometre ve small sample adaptor aksesuari ile gerek viskozite gerekse reolojik dlglimler gerekse yapilmaktadir.
Ayrica laboratuvarda kurulu olan ve 6zel olarak yaptiriimis ¢oktlirme mezirleri ile kati igeren stispansiyonlarin stabilitesi

de 6lgllebilmektedir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Elektro-Mag M 6040 P Digital Gostergeli Etiv
BOSH marka Derin Dondurucu
KNF Neuberger N 022 AN.18 Model Vakum Pompalar

IKA Eurostar Power Basic Kil Agma Mikseri ve Aksesuarlari

Ham seramik blnyeler i¢in mukavemet 6lgiim cihazi ve kompresor
Viskozimetre (Brookfield DV-II+ Pro)
Hettich marka Santifij Cihazi

Viskoimetre

| e




Komiir Teknolojisi Laboratuvarn: Gerek endustriyel alanda ve gerekse kalorifer ile sobalarda kati yakit olarak
kullanilan kdmdrlerin her turlu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri modern cihazlar kullanilarak belirlenmekte, kdmurden kati,

sivi ve gaz Urunlerin kazaniimasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Mozley Siklonu Kromotograf
Demonstrasyon Siklonu Cift Soball Yakma Sistemi
Mozley Masasi Doner Firin

Slam Masasi Titresimle Karigtirmali Yari Kok Firini
Disk Pelet Cihazi Heraus Marka Yiiksek Sicaklik Firini
Basingli Filtre Pilot Olgekli Tikiner

Hava Hizi Olgiim Cihazi ve Yardimci Aparatlari

Knelson Konsantratorii

Yari On-line Baca Gazi Olgiim Sistemleri ve
Aksesuarlari

Bond Degirmeni

Swero Marka Vibratorli Elek

Titresimli Degirmen

3 Bélmeli Kompartimanl Jig

Sicak Hava Uflemeli Kurutma Sistemi

Demonstrasyon Jigi

Falcon Konsantratorii

Ecocell 700 L Etliv

PLASMAK Marka Bicakli Plastik Dograyicisi

Filtrasyon Seti

Havali Separatorlii Mikronize Ogiitme Unitesi

Ultrasonik Banyo

Titresimli Elek Unitesi ve Elekler

Komdr Teknolojisi Laboratuvari Genel Gérinim




Bond Degirmeni

%

Mozlyéikloh o Déner Firin



Falcon Konsantratort Knelson Konsantratori

Peletleme Diski Peletler

Manyetik Ayirma Laboratuvar: Manyetik ayirma laboratuvarinda farkli manyetik duyarlilikta olan minerallerin
birbirinden ayrilmasini saglamak amaciyla ¢agdas teknolojilere gore gelistirilen gesitli manyetik ayiricilar ile mineralleri
iletkenlik farkina gore ayiran bir elektrostatik ayirici bulunmaktadir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Frantz Manyetik Ayirici
REMS Manyetik Ayirici
Diskli Manyetik Ayirici

Carpco Yas Manyetik Ayirici
Elektrostatik Ayirici

Endui Silindirli Manyetik Ayirici
Davis TupU Manyetik Ayirici
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Manyetik Ayirma Laboratuvari Genel Gorlinim

Bantli Manyetik Ayirici Elektrostatik Ayirici

Flotasyon Laboratuvan: Cesitli tipte laboratuvar capli flotasyon birimleri ve yardimci ekipman ile donatiimis bu
laboratuvarda endustriyel boyutta yapilmasi planlanan flotasyon islemi ile ilgili tim ¢alisma parametreleri belirlenerek

flotasyon prosesi igin uygun akim semalari gelistiriimektedir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Denver Tipi Flotasyon Makinalari

Wedag Tipi Flotasyon Makinalari

Wemco Mekanik Dagitici

Wemco Tipi Flotasyon Makinalari
Vakum Filtre
Etlv







Yiizey Kimyasi Laboratuvari: Mikroflotasyon Unitesi, zeta metre, yizey gerilimi 6lcim cihazi, goniometre ve cesitli saf

reaktifler ile donatilimis ylzey kimyasi laboratuvari flotasyon prosesinin islev mekanizmalarini incelemeye yoneliktir.

Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Yiizey Gerilim Olgiim Cihazi

Mikroflotasyon Unitesi

Yiizey Alani Olgiim Cihazi Viskozimetre
Zeta Metre 3.0 Reometre

Etlv Su Aritma Cihazi
Santrifiij Cihaz Mikrodalga Firin

Ultrasonik Temizleme Cihazi

iklimlendirme Kabini

Spektrofotometre

Hamilton multi Mixer Sondaj Gamuru karigtiricisi

Temas Agisi Olgiim Cihazi

Permeabilite Test Cihazi

Boyut Olgiim Cihazi+Bilgisayar Unitesi

Kolon Seti

Osmonics Membran Seti

Blender

inkiibator

Ultrasonik Su Banyosu

Fritsch boyut dl¢lim cihazlari (kuru ve Yas)

API Filtrasyon Kaybi Cihazi

BET Yiizey Alani Olgiim Cihaz




iklimlendirme Unitesi

Zetametre




Kimyasal Zenginlestirme Laboratuvari: Cevher ve konsantrelerden dederli metallerin kazanilmasina yonelik
¢ozlindlrme deneylerini yapmak Uzere mekanik karistirici ve isiticilardan olusan ¢ozindirme setleri, bir adet basingli
otoklav Unitesi, ¢oziindlrme kolonlari, kati-sivi ayirma Uniteleri, mixer-settler Uniteleri ve her tirlli yardimci donanim

bulunmaktadir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Hot-Plate Isitici ve Manyetik Karistiricilar Etav

Mekanik Karistiricilar (Pervaneli) Filtrasyon Setleri

Kontakt Termometreler Hassas Teraziler

Otoklav Pilot Olgekli Solvent Ekstraksiyon Seti-
Lic Setleri Kolon Lig Seti

Otoklav Ekstraktor

Kiymetli Metaller Laboratuvari: Kipelasyon amagl firinlar, siyandr ile ¢oziindirme ve filtrasyon Unitesi, reakif

harcamalarinin tayini igin titrasyon Uniteleri ve yardimci donanimlar mevcuttur. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Kupelasyon Firinlari Titrasyon Setleri

Dlsey Firin Hassas Terazi

Siyandr Ligi Deney Seti Kompresor




Kipelasyon Firinlari ! Cozlindlrme Seti

Kimyasal Analiz Laboratuvari: Gerek arastirma projelerinde elde edilen Uriinlerin gerekse disaridan rutin olarak gelen
numunelerin nicel kimyasal analizleri laboratuvarda bulunan atomik absorbsiyon, UV spektrometresi, XRF cihazi ve
diger klasik yontemler kullanilarak yapilmaktadir. Ayrica kdmir analizi i¢in C-S tayin cihazi, kalorimetre, ve kil firinlari

da bulunmaktadir.

Atomik Absorbsiyon Cihazi X-MET 920 XRF-Analiz Cihaz
Elektroliz Cihazi X-MET 880 XRF-Analiz Cihazi
Santrifdj Cihazi Etavler

Kalorimetre Firinlar

Karbon-K(ikiirt Analiz Cihaz Ceker Ocaklar

UV Spektrofotometre Hot Plate isiticilar

Distile Su Cihazlari

Mikrodalga Cozlnduricl
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XRF (X-Ray Fliorensans) Cihazi

UV Spektrofotometre



Kimyasal Analiz Hazirlama Uniteleri



Kil Karekterizasyonu Laboratuvari: Killer yapilari itibariyla, 6zellikle son yillarda endustriyel anlamda gok farkli
uygulamalara konu olmaktadir. Tabakall yapilari, adsorpsiyon ozellikleri ve bentonit gibi bazilarinin ise tabakalari
arasindaki degisebilir katyonlar ve yuksek sisme ozelliklerinden dolayi 6nemi ve kullanimi glinimuze degin buyuk bir
oranla artmaktadir. B6lim kapsaminda killer hakkinda, 6zellikle sepiyolit, bentonit ve kaolen lzerinde bugiine kadar
bircok proje ve tez calismasi gergeklestirilmis ve bu ¢alismalar kapsaminda laboratuarimiza birgok yeni 6lgim ve test

cihazlari kurulmustur. Laboratuarimizda mevcut olan cihazlar/ekipmanlar:

MINILAB Universal Dékiim kumu Test Cihazi Brookfield Viskometre
Islak Cekme Mukavemeti Test Cihazi Brookfield Reometre
Gaz Gegirgenligi Test cihaz FANN viskometre
Dokim Kumu karistiricis Katyon Degistirme Kapasitesi (Metilen Mavisi Testi) Seti
Konsolidasyon Test Cihazi Filtrasyon Kaybi Olgiim Cihazi (FANN
Yas Basma Mukavemeti Olgiim Cihazi Su Banyolu Karigtirici
Teraziler




Boya Teknolojisi Laboratuvari: Boya, uygulandigi ylzey Uzerinde ince bir film tabakasi olusturarak, ylzeyin dig
etkenlere karsl korunmasina saglayan, bunun yaninda yiizeye dekoratif bir 6zellik kazandiran kimyasal bir kaplama
malzemesidir. Boyanin yapisinda dort ana unsur bulunmaktadir. Bunlar; baglayicilar, pigment ve dolgu maddeleri, katki
maddeleri ve ¢ozicllerdir. Cevher Hazirlama Mihendisligi 6zellikle dolgu maddeleri ve mineral bazli katki maddeleri
uretim ve karakterizasyonuna yonelik ¢alismalar yapabilmektedir. Ayrica hazirlanan bu malzemelerin boya regetesi
igerisindeki etkilerinin arastirimasi da béliimin ilgi alanina girmektedir. Bu baglamda TUBITAK TARAL ve ITU BAP
projeleri destegiyle kurulan “Boya Teknolojisi laboratuari’nda boya Uretiminin yani sira, optik ve fizisksel boya

karakterizasyonu da yapilabilmektedir. Laboratuvarda bulunan cihazlar:

Boya uretim mikseri (10000 rpm) Parlaklik 6lgtim cihazi (Glossmeter)
Otomatik film aplikatéri Adhezyon kuvveti 6lgiim cihazi

Tane boyutu belirleme cihazi (Grindometre) Ovalama-Yikanabilme dayanimi test cihazi
Yas film kalinhgi élgme cihaz Darbe dayanimi test cihazi

Kuru film kalinligi 6lgme cihazi Boya filmi sertlik dlgiim cihazi

Ortiicilik gticti lgiim cihazi (Opacity) Krebs Viskozitemetresi

Boya Teknolojisi Laboratuvari Genel Gorinim



